Kemoliz

Organik maddelerin kimyasal maddeler kullanilarak daha basit molekiillere ayrismasi islemine kemoliz
denilir. Kemoliz, bir yoniyle kondenzasyon tepkimesinin tersi gibi dustnilebilir. Plastik atiklarin kemolizi
cesitli yontemlerle gerceklestirilmektedir. Bunlardan en ¢ok basvurulanlari hidroliz, metanoliz, glikoliz,
aminoliz ve amonolizdir. Bu yontemlerin hepsinde de, oda kosullarinin tizerinde bir sicaklikta islem yapilir.
Sicakhk degerleri kemoliz yonteminin tlrine gore degisiklik arz edecektir. Yine kemolize ugratilacak plastik
atigin ve de kemolizin tlrlne goére ortam basinci ya artirilir veya vakum uygulanarak verimliligin artiriimasi
hedeflenir. Kemoliz islemi igin uygun katalizorlerin segimi, reaksiyon parametrelerinin optimizasyonu ve
yan Urdnlerin kontroli gibi teknik zorluklari barindirmaktadir.

Hidroliz

Su molekiliiniin bir veya daha fazla kimyasal bagi kirdig1 herhangi bir kimyasal reaksiyona kimyasal hidroliz
denilmektedir. Plastik atiklarin hidroliz yontemleri, baz katalizli ve asit katalizli hidroliz olmak tizere iki farkli
yaklasimi icermektedir. Her iki ydntem de polimer zincirlerini pargalamayi amaclar. Bu yéntemlerin amaci,
plastik atiklardan daha degerli bilesenler elde etmek ve geri donisiim potansiyelini artirmaktir.

Baz katalizli hidroliz yénteminde, plastik atiklar bazik bir ortamda reaksiyona tabi tutulur. Genellikle
sodyum hidroksit (NaOH) veya potasyum hidroksit (KOH) gibi bazlar kullanilir. Bu bazlar, plastiklerin ester
veya amid baglarini hidroliz yoluyla parcalar. Hidroliz reaksiyonu sicak ortamda ve yilksek basing altinda
gerceklestirilir. Bu yontem, genellikle termoplastiklerin hidrolizinde etkilidir ve sivi veya kati yakitlarin
Uretiminde kullanilabilir. Baz katalizli hidroliz, reaksiyon hizinin yiiksek olmasi ve genis bir plastik
yelpazesinin islenebilmesi gibi avantajlara sahiptir. Ancak, baz katalizli hidroliz slirecinde bazik atiklarin
bertarafi ve geri kazanimi gibi cevresel ve ekonomik zorluklar bulunmaktadir.

Diger bir hidroliz yontemi olan asit katalizli hidrolizde, plastik atiklar asidik bir ortamda reaksiyona tabi
tutulur. Genellikle sulftrik asit (H,SOa), hidroklorik asit (HCI) veya fosforik asit (HsPQ.) gibi asitler kullanihr.
Asitler, plastiklerin ester veya amid bagi gibi spesifik baglari hidroliz yoluyla parcalar. Hidroliz reaksiyonu
sicaklik ve asit konsantrasyonu gibi parametrelerin kontrolii altinda gergeklestirilir. Asit katalizli hidroliz,
organik asitlerin Uretimi icin kullanilabilir. Bu yontemin avantajlari arasinda reaksiyon kosullarinin daha
ihmli olmasi ve ¢esitli plastik tirlerinin islenebilmesi yer alir. Bununla birlikte, asit katalizli hidrolizde asidik
atiklarin bertarafi ve reaksiyon verimliliginin disik olmasi gibi zorluklar da yer alabilmektedir.

Metanoliz

Plastiklerin metanol ile reaksiyona girerek, endistriyel degeri olan daha disik mol kitleli Griinlere
donistiridlmesini saglayan bir kimyasal islemdir. Genellikle asit veya baz katalizorleri kullanilarak reaksiyon
hizi artirilir. Plastikler, metanol ile etkilesime girerek polimer zincirlerini parcalar ve daha kiigtik molekdiller
olusturur. Bu sliregte, metanoliin ester veya amid baglarini pargalama yetenegi degerlendirilir.

Metanoliz islemi sonucunda elde edilen drinler, genellikle metanolizat olarak adlandiriir. Metanolizat,
cesitli organik bilesikler icerebilir ve bu bilesiklerin daha ileri islenmesiyle yakit veya kimyasal trtinler elde
edilebilir. Ozellikle termoplastikler, metanoliz islemi icin uygun plastik tiirleri olarak kabul edilir.



Glikoliz

Plastiklerin etilen glikol ile reaksiyona girerek polimer zincirlerini parcalayan bir kimyasal islemdir.
Genellikle alkali katalizorler kullanilarak reaksiyon hizi artirilir. Plastikler, glikol ile etkilesime girerek ester
veya amid baglarini parcalar ve daha kiiclik molekiiller olusturur. Glikoliz islemi sonucunda elde edilen
Urinler, glikolizat olarak adlandirilir. Bu yontem ozellikle polietilen tereftalat (PET) gibi etilen glikol ile
reaksiyona uygun plastiklerin geri dontstimiinde etkilidir.

Aminoliz

Plastik atiklarin alkil amin (R-NH,) bilesikleriyle reaksiyona girerek polimer zincirlerini parcalayan bir
islemdir. Atiklarin amin bilesikleri icinde ylksek sicaklik ve basing altinda reaksiyona sokulmasiyla
gerceklesir. Plastikler, amin bilesikleriyle etkilesime girerek ester veya amid baglarini parcalar ve daha
kiicik molekiller olusturur. Bu islem sonucunda elde edilen Urinler, aminolizat olarak adlandirilir.
Aminolizat, kimya endustrisinin ihtiyacini karsilayabilecek bir cok cesit organik bilesikler icermektedir.
Birincil Grinlerin islenerek ikincil yada tclincil kimyasal Grilinlere dontstirilerek sektoriin ihtiya¢ olan
kimyasallarin elde edilmesine olanak tanir. Bu yontem 6zellikle poliliretan gibi amin bilesikleriyle
reaksiyona uygun plastiklerin geri dontsiimiinde etkilidir.

Amonoliz

Plastik atiklarin amonyak (NHs) ¢ozeltisiyle reaksiyona girerek polimer zincirlerini pargalayan bir islemdir.
Reaksiyon hizini istenilen dizeyde ayarlamak icin genellikle alkali metal hidroksitleri veya alkali metal
amidleri gibi katalizorler kullanilir. Plastikler, amonyak ile etkilesime girerek ester veya amid baglarini
parcalar ve daha kiigcik molekiiller olusturur.

Amonoliz islemi sonucunda elde edilen iriinler de, amonolizat olarak adlandirilir. Ozellikle naylon-66 veya
naylon-6 (poly(heksametilen adipamit), poli kaprolaktam) gibi amonyakla reaksiyona uygun plastiklerin
geri donlstimiinde etkili bir yontem olarak kabul edilir.



